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Introduction

Bonjour, nous allons vous présenter notre projet de serre connectée, depuis son point
de départ jusqu'a sa mise en service.
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Tout a commencé par I'étude des plantes et, plus particulierement, de la germination.

Nous avons mené plusieurs expériences en classe pour découvrir les conditions
nécessaires a la vie des plantes. Nous avons ainsi constaté qu'une graine a besoin d'un
sol humide et d'une température suffisamment élevée pour pouvoir germer.

Introduction

Nous nous sommes ensuite demandé comment les humains font pour faire pousser des
plantes dans de bonnes conditions. Apres des recherches sur Internet, nous avons
découvert qu'ils utilisent des serres.
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C'est pourquoi nous avons choisi de créer une serre connectée : dans une serre, on
peut controler automatiquement les conditions idéales pour les plantes.




La réalité augmentée La réalité augmentée ~
.

A l'école

Qu'est-ce que la réalité augmentée ?

La réalité augmentée est un systeme qui affiche sur un écran des éléments qui
n'existent pas réellement, superposés a un environnement réel.

En classe d'informatique, nous avons utilisé la réalité augmentée en astronomie sur
tablette. Elle nous a fait croire que nous étions sur la Lune ou sur Mars ! Dans le cadre
du projet serre, le Merge Cube nous a montré I'évolution d'une plante : nous pouvions
observer sa croissance en accéléré, depuis la graine jusqu'a la jeune plante, alors que
nous étions simplement assis en classe.




La conception de la serre Etude de la petite serre ~

Observer pour comprendre
Dessiner notre serre

Pour imaginer notre future serre autonome, nous avons travaillé sur des tablettes avec
I'application Goodnotes. Nous avons dessiné des serres remplies de capteurs et
d'actionneurs, ce qui nous a permis de réfléchir a son organisation et a son
fonctionnement avant de commencer a construire.

Nous avons monté une petite serre connectée pour voir a quoi allait ressembler notre
grande serre, et pour observer le fonctionnement des capteurs et des actionneurs.




Le fonctionnement La programmation !

Pour programmer notre serre, nous avons utilisé Microsoft MakeCode. C'est un site ou
I'on assemble des blocs de code pour créer des actions, que le micro:bit exécute
ensuite.

Nous avons appris que les capteurs relévent des informations (température, humidité,
luminosité) et les transmettent au micro:bit. Celui-ci les affiche sur I'écran OLED et
commande les actionneurs.

Concretement :

e quand il fait trop chaud, le servomoteur ouvre le toit tout seul ;
e gquand la luminosité est insuffisante, les LEDs'allument ;
e quand le sol est trop sec, la pompe se met en route pour arroser.

Pendant nos cours d'informatique nous avions déja appris a coder des petits jeu
simples comme pierre-feuille-ciseaux ou les tables de multiplication avant de nou
lancer sur le codage de la serre.
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Le micro:bit est une petite carte électronique sur laquelle on peut télécharger un
programme informatique.
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Le micro:bit est le « cerveau » de la serre : il recoit les informations des capteurs et Pour planter les graines, nous avions besoin de pots. Nous les avons modélisés en trois
donnedes ordresauxactionneurs. dimensions sur le logiciel Tinkercad, qui est un logiciel de modélisation 3D sur lequel
\ / nous nous étions déja entrainés avec Julie.
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Ensuite, nous les avons imprimés grace a l'imprimante 3D, qui utilise un fil de matiere
plastique appelé PLA pour construire les objets couche par couche.
\ )
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La construction de la serre Le travail du bois P

Les matériaux

Pour construire notre serre, nous avons utilisé du plexiglaset du bois. Le bois forme
la structure (le socle et les armatures) et le plexiglas forme les parois transparentes.

Le travail du bois

La peinture en blanc

Nous avons poncé les armatures et le socle en bois avec du papier a poncerpour que
les surfaces soient bien lisses. Ensuite, nous les avons peints en blanc pour que
I'intérieur de la serre soit le plus lumineux possible.

Le pongage
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L'assemblage L'assemblage —Ila suite !

Le socle est la piece principale : c'est I'endroit ol I'on pose les plantes. Pour que les
montants tiennent bien dessus, nous avons percé des trous de la bonne taille.

Pour faire tenir les panneaux de plexiglas, nous avons découpé des rainures dans les
montants : le plexiglas vient s'y glisser tout doucement. Une fois les dessins gravés et le
bois poncé, nous avons tout monté et vissé ensemble. Dés que la structure était préte,
nous avons installé les capteurs et les actionneurs.
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La décoration La gravure laser -

Les dessins

La classe s'est divisée en deux groupes. Le premier groupe a dessiné des végétaux pour
décorer la partie basse de la serre. Le deuxieme groupe a imaginé des motifs (soleil,
nuage, avion...) pour la partie haute, sur des feuilles blanches.

La graveuse-découpeuse laser a reproduit nos dessins directement sur les panneaux
de plexiglas. C'est ce qui donne a notre serre son aspect décoré et unique.

Paramétrage de la graveuse

Notre maitresse d'informatique a ensuite repassé les dessins au feutre noir pour les

rendre plus nets, avant de les scanner et de les importer dans la graveuse laser grace
au logiciel xTool.
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Les lampes LED ® Les lampes LED —soudure !

Nous avons aussi fabriqué des lampes de décoration. Nous avons coupé, poncé, peint
et collé des pieces enbois pourformerles socles.

Ensuite,nousavonssoudé les filsdes blocs pilea des LED.
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Les lampes —résultat <+ Installation des capteurs et actionneurs !

Les dessins ont été gravés sur des plaques de plexiglas a I'aide de la graveuse laser.
Lorsqu'on allume les LED, elles éclairent les contours gravés et font briller les motifs.

Une fois la serre assemblée, nous avons installé les capteurs : capteur de lumiére,
capteur d'humidité du sol et capteur de température. Ces capteurs transmettent des
mesures sous forme de chiffres qui s'affichent sur I'écran OLED.

Magnifique !
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Les actionneurs
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Nous avons également installé les actionneurs : la pompe d'arrosage, le servomoteur

(qui ouvre le toit) et les LED.
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Si la température devient trop élevée, le capteur envoie un signal au servomoteur qui
ouvre automatiquement le toit de la serre.

. . . . . . N
Contrairement a la petite serre codée avec le micro:bit, notre grande serre repose sur
un systéme Arduino et Grove. Trop complexe a programmer pour les éleves de CM1
gue nous sommes, nous avons toutefois pu constater que leur fonctionnement est
similaire.
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Avant de mettre les plantes dans la serre, nous avons testé chaque capteur :
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( 5 Température et toit : nous avons posé notre doigt dessus pour le réchauffer. Le to
s'est ouvert.

& Humidité du sol : nous avons placé le capteur dans un endroit sec et la pompe
s'est mise en route.

¥ Lumiére : nous avons entouré le capteur de notre main pour le plonger dans
I'obscurité ; les LED se sont allumées et les informations se sont affichées sur I'écran
OLED.

‘@ Panneau solaire : nous avons mis la serre au soleil et observé que le voyant de la
carte s'allume, ce qui signifie que le panneau recharge la batterie.

\. J
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Mise en service

La plantation

Nous avons rempli les pots de terre et planté des graines avec Dominique. Nous les
avons posés dans la serre, qui les a arrosés automatiquement et leur a apporté de la
lumiere grace aux LED horticoles. Merci Dominique

Nos plantes vont-ellesgermer? !

r
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Nous avons attendu quelques jours... et les plantes ont germé !

F

Ce projet nous a appris a travailler ensemble, a utiliser des outils numériques et des
machines de fabrication, et a comprendre comment fonctionne un objet connecté.
Nous sommes fiers du résultat.




Notre serre —la version finale
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Au revoir et merci ! W
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Au revoir et merci de nous avoirécoutés.
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